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1.1 Область применен
Дополнительная профе;С' 

лена на совершенствование и 
ональной деяте;[ьности, и по 
квалификации д.ои работникоп

1.2 Цель и планируем ы
1.2.1 Цель:
Реализация программ^]

профессиональных компете 
деятельности:

выполнение монШ, 
производства электронной тех

- выполнение наладочн 
электронной техники;

- выполв[ение экстуй, 
производства электронной тех

- выполнение ремонтнь: 
электронной техники.

Профессиональные кс
1. Подгс1тавливать к 

оборудование на основе микрс
2. ВыполЕ[ять ввод и обр
1.2.2 Планируемые рез 
В результате освоения 
уметь:

- проводить наладку на заданн 
ческого оборудования с опред»?,
- осуществить профилактичес: 
носа, подгонка и замена отделЬ:
- осуществить участие в реме 
ской и вакуумной частей прос

знать:
-  устройство, конструкцию н 
мов, узлов, приспособлений, и
-  правила наладки и проверк 
обслуживаемого оборудовани?:
-  технологичес11:ие процессы
-  оптимальные и допустимые
-  назначение и условия прим^ 
ров;
-  допуски и посадки; основы 
пределах выполняемой работы
-  свойства применяемых мат 
параметров, допз^скаемые при
НИИ.

1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ 
ИЯ программы

сиональная программа повыш 
получение новой компетенции, 
вышение профессионального уЬ 
предприятий различной направ 
.le результаты повышения квалификации

.1 слушатели направлена на 
нций готовится в рамках

ажных работ технологического оборудования для 
ники;
ых работ технологического оборудования для производства

тационных работ технологического оборудования для 
ники;
.IX работ технологического обо])удования для производства 

мпетенции.
работе, настраивать и обс|луживать технологическое 

•процессорной техники.
аботку информации на микрон] )оцессорных устройствах 

ультаты:
программы слушатель должен

1.3 Требования к слуш
Лица, имеющие среднс(;

вание.
1.4 Трудоемкость обуч
1.5 Форма обучения -  очная

ения квалификации направ- 
необходимой для професси- 
овня в рамках имеющейся 

Ценности.

освоение нижеследующих 
вида профессиональной

ые режимы работы простых ви^с 
яением качества обрабатываемых 

кий осмотр обслуживаемого o6cf 
ных простых деталей и узлов.
нте, регулировании и настройк|е механической, электриче- 
:ых видов оборудования.

;ов специального технологи- 
X деталей.

рудования, определение из-

принцип работы обслуживаемо: 
X взаимодействие, правила обслу: 
и на точность и устойчивость те

обработки изделий на обслуживаемом оборудовании; 
режимы работы оборудования; 
енения контрольно-измерительных инструментов и прибо-

электротехники, электромеханики, радио- и теплотехники в

ериалов и методы их обработк 
обработке изделий (деталей) на

ателям:
профессиональное или высше^ профессиональное образо-

ения; 72 а.кадемических часа.

то оборудования, механиз- 
живания и эксплуатации; 
:хнологических параметров

и, отклонения от заданных 
обслуживаемом оборудова-



2. СТРУ^^ТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

2.1 Учебный план

№ Наименование разд;лов Всего,
час.

Е1 том числе Форма
кон­
тролялекции практ.

анятия
промеж, и 
итог, кон­

троль
1 Раздел 1. Теоретическое обучение.
1.1 Охрана труда. 4 2 2 зачет
2 Раздел 2. Профессиональн)>1Й курс
2.1 Основы настройки и регули!)О В К И . 66 18 48

Итоговая аттестация 2 2 зачет
ИТОГО: 72 44 18 10

2.2. Учебно-тематичев кий план

№ Наименование разделов Всего,
час.

В том числе
Форма

контролялекции Практ.
занятия

промеж, и 
итог, кон­

троль
1 Раздел 1. Теоретическое эбучение.

1.1 Охрана труда. 4 2 2 зачет
1.1.1 Требования охраны труда 

опасности:
и техники без- 1

1.1.2 Специфичные п̂ зебования 
техники безопасности 
среды  по компетенции

охраны труда, 
; окружающей 1

1.1.3 Промежуточный контроль 2 зачет
Раздел 2. Профессиональный курс

2.1 Основы настройки и per ('лировки. 68 18 48 2
2.1.1. Тема 2.1.1. Контроль ргц 

аппаратуры и приборов
(иоэлектронной 2

2.1.2 Тема 2.1.2 -  Контроль 
сборочных узлов и издели

И регулировка 
г 2

2.1.3 Тема 2.1.3 -  Контрольно̂  
приборы

измерительные 2
2.1.4 Тема 2.1.4 -  Надежность 

диоаппаргтуры
и качество ра- 2

2.1.5 Тема 2.1.5 - Контроль 
усилителей

и регулировка 2
2.1.6 Тема 2.1.6 -  Контроль и р 

прямителей
егулировка вы- 2

2.1.7 Тема 2.1.7 -  Контроль и ] 
тогенераторов

)егулировка ав- 2
2.1.8 Тема 2.1.8 - Контроль 

сборочных узлов и издели
и регулировка 
1. 2

2.1.9 Тема 2.1.9- Методы проз1 

плат, блоков, узлов рал 
аппаратуры, средств связ! 
ней сложности

юнки печатных 
ноэлектронной 
I и ЭВМ сред- 2

Практическое занятие 
плоского штепсельного ра 
электромонтажной схемы.

№1. Распайка 
зъема согласно 2

Практическое занятие №1 
шаблона для вязки жгута 
тажной схемы

Изготовление 
согласно М О Н - 2

Практическое занятие №3 
чество монтажа проводо

. Проверка ка- 
в на соответ- 2



№ Наименование paзделов

В том числе
Форма

контроля
Всего,
час. лекции практ.

занятия
промеж, и 
итог, кон­

троль
ствие электромонтажной с 
проводов и выполнение 
водов, выполненных с де4

хеме и таблице 
Юмонтажа про­
ектами.

Практическое занятие J' 
электрорадиоэлементы со 
ного чертежа и специфи| 
нить монтаж односторо 
платы

Го4. Подобрать 
гласно сбороч- 
:ации и выпол- 
нней печатной

2

Практическое занятие J 
монтаж полупроводников 
печатной плате согласно 
тежа и спецификации

fo5 Выполнить 
дх приборов на 
;борочного чер- 2

Практическое занятие X 
правильность монтажа г 
согласно сборочного черт 
кации, выполнить демонт 
полненных с дефектами

>6. Проверить 
ечатной платы 
ежа и специфи- 
аж деталей, вы-

2

Практическое занятие 
поверхност ны й  монтаж м 
нарными выводами на 
согласно сборочного черт 
кации

(s7 Выполнить 
акросхем с пла- 
течатной плате 
ежа и специфи-

2

Практическое занятие № 
чество установки чип-к 
печатной плате и выпол 
деталей, выполненных с д

S. Проверка ка- 
омпоиентов на 
нить демонтаж 
ефектами

2

Практическое занятие > 
ремонт печатной платы, 
отклонениями от сбороч 
спецификации

Ь9 Выполнение 
выполненной с 
ного чертежа и 2

Практическое занятие № 
техпроцесса монтажа печ

10 Составление 
1ТНОЙ платы 2

Практическое занятие 
ком плект ую щ ие детали 
сборку узла согласно ра 
ции системы качества

foil Подобрать 
и выполнить 

бочей инструк- 2

Практическое занятие № 
мы электрической при 
монтажн;/ю, подобрать Э 
монтаж источника питаг 
вочной плате.

12 Перевод схе- 
нципиальной в 
РЭ и выполнить 
;ия на трениро-

2

Практическое занятие № 
мы электрической при 
монтажную, подобрать Э 
монтаж мультивибратора 
ной плате

13 Перевод схе- 
нципиальной в 
РЭ и выполнить 
на тренировоч-

2

Практическое занятие № 
ты монтажа на колодке, 
чертежу, составить дефев 
и заменить несоответству

14 Найти дефек- 
зыполненной по 
тную ведомость 
ющие детали.

2

Практическое занятие № 
ты монтажа на печатно 
ненной по чертежу, соста 
ведомость и заменить 
щие детали.

15 Найти дефек- 
I плате, выпол­
нить дефектную 
несоответствую-

2

6



№ Наименование ра,!делов Всего,
час.

В том числе
Форма

контролялекции практ.
!анятия

промеж, и 
итог, кон­

троль
Практическое занятие №' 
технологического процесс

6 Составление 
1 сборки узла. 2

Практическое занятие J' 
электроизмерительными п

[о 17 Работа с 
риборами: 2

Практическое занятие JN 
монтаж усилителя

о18 Сборка и
2

Практическое занятие № 
усилителя.

19 Регулировка
2

Практич:еское занятие №2 
тромеханических узлов и

0 Монтаж элек- 
хриборов 2

Практическое занятие № 
регулировка узла или пр 
ветствие техническим уел

21 Проверка и 
ибора на соот-
)В И Я М .

2

Практическое занятие №2 
генераторов гармоническг

2 Монтаж авто- 
X колебаний. 2

Практтеское занятие № 
автогенераторов.

23 Регулировка
2

Практет[еское занятие № 
регулировка выпрямителе

24 Контроль и 
й. 2

Итоговая аттесгация 2 зачет

ИТОГО; 72 20 48 4

2.3. Учебная программа 

Раздел 1. Теоретически

Модуль 1. Охраны тру 
Тема 2.1. Требования ох 
Лекция. Электробезопас: 

пожарные мероприятия.

е обучение 

■да.
раны труда и техники безопаснс' 
ность, охрана труда, производс

сти.
твенная санитария, противо-

Тема 2.2. Специфичные 
ющей среды компетенции.

Лекция. Инструкция по 
струкция по ОТ при выполне

требования охраны труда, тех1|[ики безопасности и окружа-

ОТ для наладчика технологДческого оборудования. Ин-
;кии паяльных работ деталей и и:|делий



Раздел 2. Профессиональный курс

Модуль 2.1 Основы настройки и регулировки.

Тема 2.1.1. Контроль радиоэлектронной аппаратуры и п;
Лекция. Организация технического контроля на предпрв 

технического контроля, их функции. Права и обязанности 
контроля по виду, назначению, периодичности, степени охв 
екая и технологическая на контроль радиоаппаратуры

]шборов
ятии. Подразделения отдела 

контролеров. Классификация 
ата. Документация техниче-

Тема 2.1.2 -  Контроль и регулировка сборочных узлов и 
Генератор прерывистых сигналов, принцип работ: 

ной базы, конструкция. Разработка маршрутного технологии 
Составление инструкции по монтажу радиоэлементов.

Проверка генератора прерывистых сигналов. Схема npi 
боров. Контрол]^ параметров генератора. Диагностика неис: 
пробник, назначение, принцип работы

Характеристика элементной базы пробника, конструкцФ 
технологического процесса пробника, составлений инструкци 
тов пробника. Проверка пробника, применение пробника в р; 
ния с генераторами испытательных импульсов, применение, о

изделии.
ы, характеристика элемент- 

:еского процесса генератора.

оверки, характеристика про- 
правностей. Измерительный

я. Разработка маршрутного 
и по монтажу радиоэлемен- 
личных схемах. Блок пита- 

Сновные параметры
аз

Тема 2.1.3 -  Контрольно-измерительные приборы 
Лекция.Вщхы и методы электрических измерений класси 
Средства изм:ерения электрических величин. Классифика: 

приборов. Проверочная работа по измерению токов и напряже 
цепях постоянног о и переменного тока

Измерение сопротивлений, прямой, косвенггой и мосте 
гомметры, униве;рсальные и комбинированные приборы. Про 
нию мошности и сопротивлений. Измерители инд^уктивности 
мерение парамегров полупроводниковых приборов

Тема 2.1.4 -  Надежность и качество радиоаппаратуры 
Лекция. Надежность радиоаппаратуры и приборов. Ка 

надежности. Количественные характеристики надежности, по; 
вечности, сохраняемости, ремонтопригодности. РЬшение зад 
ственных характеристик надежности. Виды и причины отказе 
теристика отказов. Факторы влияюшие на надежность радиоа: 
ства продукции, система управления качеством продукции

Тема 2.1.5 -  Контроль и регулировка усилителей 
Лекция. Основные этапы контроля усилителей, докумен 

фектов, их устранение, основные этапы регулировки усилител 
теристика приборов. Контроль параметров усилителей, необхо,

уМ'
Тема 2.1.6 -  Контроль и регулировка выпрямителей 
Лекция. Основные этап и контроля выпрямителей, док 

дефектов, их устранение, основные этапы регулировки выпр 
характеристика приборов. Контроль параметров выпрямителе 
ция

фикация погрешностей 
ция электроизмерительных 

ний. Измерение мошности в

вой методы. Омметры, ме- 
верочная работа по измере- 
универсальные мосты. Из-

чественные характеристики 
казатели надежности, долго- 
дч по определению количе- 
в, их классификация, харак- 
ппаратуры. Контроль каче-

тация, возможные виды ле­
ей. Схема проверки, харак- 

димая документация

ентация, возможные виды 
|ямителей. Схема проверки, 
й, необходимая документа-



Тема 2.1.7 -  Контроль и регулировка автогенераторов 
Лекция. Основные этапы контроля генераторов, докуме: 

фектов, их устранение. Основные этапы регулировки генерат(3 
теристика приборов. Контроль параметров генераторов, необ?« ( 
неисправностей и помех и их устранение.

ятация, возможнцЗ виды де- 
ров, схема проверки, харак- 
одимая документация. Виды

Тема 2.1.8 -  Контроль и регулировка сборочных узлов и 
Лекция. Генератор прерывистых сигналов, принцип 

ментной базы, конструкция. Разработка маршрутного технол 
тора. Составление инструкции по монтажу радиоэлементов.

Проверка генератора прерывистых сигналов. Схема пр 
боров. Контроль параметров генератора. Диагностика неис 
пробник, назна,чение, принцип работы.

Характеристика элементной базы пробника, конструкц: 
технологического процесса пробника, составление инструкттт[г 
тов пробника. Проверка пробника, применение пробника в р; 
ния с генераторами испытательных импульсов, применение, о

изделии.
баботы, характеристика эле- 
югического процесса генера-

эверки, характеристика про- 
правностей. Измерительный

фя. Разработка маршрутного 
и по монтажу радиоэлемен- 

фвличных схемах. Блок пита- 
сновные параметры

Тема 2.1.9 -- Методы прозвонки печатных плат, блоков, 
паратуры, средств связи и ЭВМ средней сложности

Лекция. Проверка печатных плат. Схема проверки, xajĵ  
троль параметров платы. Диагностика неисправностей

Практическое занятие №1 
Распайка плоско]"о штепсельного разъема согласно электромо нтажнои схемы.

Практическое занятие №2
Изготовление шаблона для вязки жгута согласно монтажной с|хемы 

Практическое занятие №3
Проверка качество монтажа проводов на соответствие 

таблице проводов и вьшолнение демонтажа проводов, выполн!

Практическое занятие №4
Подобрать электрорадиоэлементы согласно сборочногс] чертежа и спецификации и 

выполнить монтаж односторонней печатной платы

Практическое занятие №5
Выполнить монтаж полупроводниковых приборов на п 

рочного чертежа и спецификации

Практическое занятие №6
Проверить правильность монтажа печатной платы corjjii 

спецификации, выполнить демонтаж деталей, выполненных с

Практическое занятие №7
Выполнить поверхностный монтаж микросхем с планарными выводами на печатной 

плате согласно сборочного чертежа и спецификации

Практическое занятие №8 
Проверка качеспю установки чип-компонентов на печатной 
деталей, выполненных с дефектами

узлов радиоэлектронной ап- 

актеристика проборов. Кон-

электромонтажнои схеме и 
енных с дефектами.

:чатной плате согласно сбо-

асно сборочного чертежа и 
дефектами

г[лате и выполнить демонтаж



Практическое занятие №9
Выполнение ремонт печатной платы, выполненной с с(тклонениями от сборочного 

чертежа и спецификации

Практическое занятие №10
Составление техпроцесса монтажа печатной платы

Практическое занятие №11
Подобрать комплектующие детали и выполнить сборк|^ узла согласно рабочей ин­

струкции системы качества

Практическое занятие №12
Перевод схемы элеьстрической принципиальной в монтажную, подобрать ЭРЭ и вы­

полнить монтаж: источника питания на тренировочной плате.

Практическое занятие №13
Перевод схемы электрической принципиальной в монтажную, подобрать ЭРЭ и вы­

полнить монтаж: мультивибратора на тренировочной плате

Практическое занятие №14
Найти дефекты монтажа на колодке, выполненной по че|ртежу, составить дефектную 

ведомость и заменить несоответствующие детали.

Практическое занятие №15 
Найти дефекты монтажа на печатной плате, выполненной пс чертежу, составить дефект­
ную ведомость и заменить несоответствующие детали.

Практическое занятие №16 
Составление технологического процесса сборки }пла.

Практическое занятие №17 
Работа с электроизмерительн:ыми приборами; !Э_

Практическое занятие №18 
Сборка и монтаж: усилителя

Практическое занятие №19 
Регулировка усилителя.

Практическое занятие №20 
Монтаж электромеханических узлов и приборов

Практическое занятие №21
Проверка и регулировка узла или прибора на соответствие те>|ническим условиям.

Практическое занятие №22 
Монтаж автогенераторов гармонических колебаний.

Практическое занятие №23 
Р егул ировка автогенераторов.

Практическое занятие №24 
Контроль и регулировка выпрямителей.

10



3.1 Матер]

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГР 

1ально-техническое обеспечение реализап

АММЫ 

ИИ программы

Наименован
помещенш

ие
[

Вид занятий
Наих

про
снование оборудования, 
таммного обеспечения

Аудитори5[ лекции
Компьюн
проектор.

:р, мультимедийный 
экран, доска.

Лаборатори
компьютерный

я,
класс

практические занятия, 
тестирование

Оборудов 
мест, инс 
териалам 
дации

ание, оснащение рабочих 
грументы и раздаточным ма- 
или методические рекомен-

Macmepckf 
граммное обеспе 

Оборудов
1. Рабочий 

ский, лупа увел 
мест;

2. Рабочее
3. Монобд

мест.

ой по компетенции «Электроника», где
1чение, а именно «Multisim». 
чшие мастерской:

места (стол антистатический с полками и 
мнительная со светодиодной подсветкой и

имеется необходимое про­

тумбами, стул антистатиче- 
паяльное оборудование) 25

место преподавателя;
:оки с программным обеспечением «Multisim» для учебных целей на 25

3.2 Учебно-методическое обеспечение программы

20
Гб

Основные
1. ПаЕ[тед 

учреждений нач 
М.: Академия,'

2. Б.И. 
«Академия», 201

3. А.А. I
4. Немцо]} 

учреждений сред 
2015.

5. Иванор 
учебник для 
«Академия», :20

6. Бери]са: 
проф. Образов:;

7. Богомо 
студ. учреждени: 
«Академия», 20

8. Ивано 
учебник для С' 
«Академия», 20

9. Сибикй: 
роустановок ]1]ЗС'

:рофеев Теория автоматического управления 
М.В., Немцова М.Л. Электротехника и эл 

. проф. образования / 8-е изд. стер. -  М. Изф

СТ'

источники:
[еев, В.Н. Основы автоматизации произ 
проф. образования / В.Н. Пантелеев, В.М. 
1 6 .-1 9 2  с.
ipoHiKOB Автоматическое управление -  М.

!в0дства: учеб, пособие для 
Прошин. -  3-е изд., испр. -

ИРПО: Издательский центр

СПб.: Политехника, 2016 
:ектроника: учебник для студ. 
ательский центр «Академия»,

В.Н., И.О. Мартынова. Электроника и 
уд. учреждений сред. проф. Образованн. 

^6.
швили В.Ш. Основы электроники: учебник 
:ия. -  2-е изд., стер. -  М.: Издательский цен 
1ЛОВ С.А. Основы электроники и цифровой 
;й сред. проф. образования / 3-е изд. сте 
6.

iIb В.Н., И.О. Мартынова. Электроника и 
;туд. учреждений сред. проф. Образованн 
6.
[н Ю.Д., Сибикин М.Ю. «Электробезопасн^' 

1мышленных предприятий», изд. Академия,

микропроцессорная техника: 
я / М.: Издательский дом

для студ. учреждений сред. 
«Академия», 2015. 
схемотехники: учебник для 

р. -  М. Издательский центр

микропроцессорная техника: 
я / М.: Издательский дом

сть при эксплуатации элект- 
2012 .
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Дополнительные источники:
1. Павлюч|ков С.А. Автоматизация производства 

тетрадь: учеб, подобие / С.А. Павлючков -  2-е изд., стер. - М.
2. В.Л. |нхим ую , О. Ф. Опейко, Н. Н. Михе^ 

управления.- М. : Дизайн ПРО, 2002
3. К.А. П Ц ков Методы классической и современ: 

управления.- М.: Ьпутник+, 2000

i'металлообработка): Рабочая 
: Академия, 2009. -  96 с. 
в Теория автоматического

4. Анализ и статическая динамика систем автоматичен 
Е. Егупова.- М.: Нзд-во МЕТУ им. Н. Э. Баумана, 2000

5. Teopia.'! j  оптимизации систем автоматического уп 
им. Н. Э. Бауману, 2004

ной теории автоматического 

(жого управления/под ред. Н. 

равления.- М.: Изд-во МЕТУ

[й ресурс]. — Режим доступа: 
Загл. с экрана, 

ресурс]. -  Режим доступа:

Интернетнресурсы:
1. Библио|:ека учебных курсов Microsoft. [Электронныг 

http://www.micro^oft.com/Rus/Msdnaa/Curricula/, свободный.
2. Вирт)^а|пьный компьютерный музей. [Электронный 

http://www.cornpi|iter-museum.ru, свободный. -  Загл. с экрана.
3. Еазета |«Информатика» Издательского дома «Первое сентября». [Электронный 

ресурс]. -  Реж:и1Ц доступа: http://inf.lseptember.ru,
свободный. -  Загл. с экрана.
4. САПР ц графика». [Электронный ресурс]. -  Режим
5. «Авто]Цатизация в промышленности». [Электронныг 

http: / / WWW. choic0j oumal.ru/
6. Обра:^овательные сайт. «Автоматизация технологических процессов и 

производств». [Длектронный ресурс]. — Режим доступа:
http://re\'o|ution.allbest.ru/

Доступа: http://www.sapr.ru 
й ресурс]. -  Режим доступа:

4. КС^НТРОЛЬ И ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ ПРО

Итоговая |аттестация по программе предназначена для 
слушателями прЬграммы и проводится в форме выполнения 
татам промежутфчных испытаний выставляются отметки «за

ТАММЫ

оценки результатов освоения 
тестовых заданий. По резуль- 
чтено» или «не зачтено».
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